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В настоящ ее врем я систем ы 
диспетчеризации, оперативного 
управления производством (MES) 
и интеллектуальны е системы  пред-
приятия обеспечиваю т сбор, обра-
ботку и визуализацию  данны х 
о технологических процессах, рас-
считы ваю т производственны е пока-
затели, ф ормирую т отчеты , а также 
ведут историю  и сохраняю т данны е 
в базах.
С момента своего появления эти 

систем ы  прош ли путь от изм ере-
ния и обработки тегов до создания 
и тираж ирования объектов, связан-
ны х с определенны м ресурсом или 
оборудованием .
О бъектно-ориентированная 

архитектура позволяет реализовать 
типовой подход к разработке авто-
матизированной системы  контроля 
и управления, при котором на основе 
дублирования и объединения объек-
тов из предметно-ориентированны х 

библиотек ф ормируется закончен-
ная систем а. П рим енение данны х 
м еханизм ов к разработке систем 
диспетчеризации и управления тех-
нологическими процессами позво-
ляет значительно сократить сроки 
выполнения инжиниринговых работ 
и облегчить поддерж ку реш ений 
в будущ ем . И м енно такой подход 
реализован в SCADA/HMI DataRate.

ОБЪЕКТНАЯ МОДЕЛЬ 
И ПРЕДМЕТНО
ОРИЕНТИРОВАННЫЕ 
БИБЛИОТЕКИ
О сновой архитектуры  DataRate 

является объектная модель (рис.1), 
которая содерж ит:

виды  —  граф ические изображ е-• 
ния (граф ические прим итивы , 
мнемосхемы , ш аблоны  отчетов 
и др.);
теги —  входы /вы ходы  объек-• 
та (данны е с датчиков, сигна-

лы  управляю щ их м еханизм ов, 
команды  оператора и др.);
скрипты  —  поведение объек-• 
та, алгоритм ы  работы  на язы -
ке С # (с использованием .NET 
Framework);
оповещ ения —  действия, вы пол-• 
няемы е для оповещ ения о дости-
ж ении объектом определенного 
(например, аварийного) состоя-
ния;
объекты  —  объекты  можно поме-• 
щ ать друг в друга, ф ормируя при 
этом дерево, а такж е соединять 
друг с другом , просто «перета-
скивая» мы ш ью  вы ходы  одного 
объекта на вход другого.
Разработку автом атизирован-

ны х систем обеспечиваю т средства 
бы строй разработки DataRate, а так-
ж е объекты  и сервисы  промы ш лен-
ной автоматизации. М астера созда-
ния и настройки объектов позволяю т 
значительно ускорить процесс соз-

Объектно-ориентированная разработка позволяет создавать автоматизированные системы 
контроля и управления на основе множества типовых объектов, дублирование и объединение 
которых формирует графический проект системы. При этом каждый объект содержит всю 
необходимую информацию и представления реального объекта автоматизации. Такой подход 
применен в SCADA/HMI DataRate, что обеспечивает удобство и эффективность в разработке 
систем диспетчеризации и управления технологическими процессами.
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дания систем и автоматизирую т ряд 
типовы х ф ункций. Добавить новы й 
элем ент на м нем осхем у м ож но, 
перетащ ив его мы ш кой из соответ-
ствую щ ей библиотеки. Точно так 
ж е мож но добавить новы й объект 
в библиотеку.
SCADA/HMI DataRate позволяет 

работать с набором ш аблонов техно-
логических объектов (вклю чаю щ их 
виды , теги, скрипты ), которы е объе-
динены  в библиотеки. В составе дис-
трибутива поставляется системная 
и две предметно-ориентированны е 
библиотеки.

Библиотека объектов учета 
энергоресурсов
Библиотечны й объект содерж ит 

вид прибора, панель вы бора пара-
метра и индикацию  текущ его значе-
ния вы бранного параметра. Н апри-
мер, для счетчика электроэнергии 
на мнемо схеме объекта отображаю тся: 
накопленная потребленная активная/
реактивная энергия; текущ ая потре-
бляемая активная/реактивная мощ -
ность по трем ф азам; текущ ая потре-
бляемая полная мощ ность по трем 
ф азам и др. Таким образом , объект 
«счетчик» позволяет осущ ествлять 
мониторинг и контроль потребления 
энергоресурса по конкретному прибо-
ру в заданный интервал времени.
Данная библиотека содерж ит объ-

екты  приборов учета наиболее попу-
лярных на рынке энерго потребления 
производителей (рис.2), таких 
как Н иж егородский завод им ени 
М .В. Ф рунзе, «Энергомера», «И Н КО -
ТЕКС», «Саранский приборострои-
тельны й завод», Н П О  «ВЗЛ ЕТ», 
Н П Ф  «ТЭМ -П рибор», Н П Ф  «Тепло-
ком », «ТЕП ЛО ВО ДО Х РА Н » и др. 
Библиотека постоянно расш иряется 
вы пускаемы ми новы ми приборами 
и предоставляет пользователям воз-
мож ности для бы строго построения 
систем АСТУЭ/АСКУЭ .

Библиотека объектов 
электрических схем
Библиотека предназначена для 

создания, просм отра, распечатки 
и хранения норм альны х и опера-
тивны х схем электрических соеди-
нений в проектах автоматизирован-
ны х систем контроля и управления 
в энергетике.
О бъекты  элем ентов электриче-

ских схем разделены  по ф ункцио-
нальному назначению  на несколько 
групп: устройства с неизменяю щ им-

ся состоянием , трансф орм аторы 
(двух- и трехобмоточные), реакторы , 
линии электропередачи и сборны е 
ш ины , устройства с изменяю щ имся 
состоянием (коммутационное обо-
рудование с состояниями «Вклю чен/
О тклю чен»). Такж е в библиотеке 
содерж атся паспорта устройств для 
каж дой группы  объектов.

Системная библиотека
В SCADA/HMI DataRate 4.1 бы ла 

полностью  обновлена систем ная 
библиотека. Н овая структура дерева 
библиотеки четко разделяет объекты  
по их ф ункциональному назначению . 
С истем ная библиотека содерж ит 
групповы е аналитические тренды , 
панель переходов, удобные и инф ор-
м ативны е индикаторы  (табло, 
термометры , стрелочны е приборы , 
барограф  и др.), элементы  управ-
ления автоматизированны х систем 
(переклю чатель, регулятор, кнопка, 
радиокнопка, ф лажок и др.) и отдель-
ны е объекты . О бъекты  новой версии 
системной библиотеки позволяю т 
разрабатывать граф ические проекты  
с современны м и понятны м интер-
ф ейсом диспетчера.

ТИПОВЫЕ ПРОЕКТЫ 
И ПРИМЕРЫ ВНЕДРЕНИЙ
Т иповы е проекты  DataRate 

(рис. 3) для ускоренной разработки 

А И И С ТУЭ на основе предметно-
ориентированны х библиотек объ-
ектов ориентированы  на приборы 
учета «М еркурий 230», С Е-301, 
СЕ-303, СЭТ-4ТМ .02, СЭТ-4ТМ .03, 
П СЧ -4ТМ .05 (и других, производ-
ства Н ЗиФ ), ElNet MC и обеспе-
чиваю т вы полнение следую щ их 
ф ункций:

сбор и визуализация инф ормации • 
с объектов учета;
ведение и хранение истории изме-• 
нения оперативны х данны х;
предоставление инф орм ации • 
в виде трендов;

РИС. 1.  
Объектно-
ориентированная 
архитектура SCADA/HMI 
DataRate

РИС. 2.  
Структура библиотеки 
объектов энергоучета
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ведение протокола собы тий • 
и оповещ ение о возникновении 
неш татны х ситуаций;
ф ормирование отчетов на основа-• 
нии данны х приборов учета.
Рассмотрим несколько примеров 

внедрений автом атизированны х 
систем , построенны х с использова-
нием DataRate.

Центр сбора технологической 
информации (ЦСТИ)
Ц С Т И  Н иж некам ской Т Э Ц 

построен на основе программного 
обеспечения WideTrack и SCADA/
HMI DataRate. Система предназначе-
на для сбора, обработки и визуали-
зации технологических параметров 
локальны х АСУ ТП  Н иж некамской 

ТЭЦ : восемь А СУ ТП  котлоагрега-
тов (рис. 4), семь А СУ ТП  турбин, 
37 АСУ ТП  общ естанционного обо-
рудования.
О тличительной особенностью 

систем ы  является консолидация 
технологических данны х от SCADA 
различны х производителей, в т.ч. 
SCADA КРУГ-2000, Siemens Win CC, 
Trace Mode, Ovation и др.

Система автоматизации 
линии экспандирования 
комбикормов
А втом атизированная систем а 

экспандирования ком бикорм ов 
О А О  «К Х П  им . Григоровича» 
(г.Ч елябинск, объединение «Сою з-
П ищ епром ») позволяет осу-
щ ествлять контроль на каж дом 
из этапов обработки комбикорма, 
начиная от экспандирования, суш -
ки ком бикорм а и до ф инальной 
обработки и отпуска готовой про-
дукции (рис. 5).
О дной из особенностей данной 

системы  является работа со слож -
ны ми Batch-процессами (вид тех-
нологического процесса, которы й 
предусматривает работу с рецепту-
рами). В зависимости от рецептуры 
взаимосвязанно меняю тся не только 
количество и виды  используемы х 
компонентов, но и технологический 
процесс обработки ком бикорм а 
на разны х участках.

РИС. 3.  
Пример структуры 
типового проекта 

автоматизированной 
системы учета 

энергопотребления

РИС. 4.  
Мнемосхема АСУ ТП 

котлоагрегата
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Автоматизированная 
система технического учета 
электроэнергии (АСТУЭ)
АСТУЭ ОАО  «Трубодеталь» (г. Челя-

бинск) вклю чает в себя 59 счетчиков 
электроэнергии, располож енны х 
на электрических подстанциях, от кото-
ры х осущ ествляется электроснабже-
ние клю чевых участков производства, 
девять контроллеров сбора данны х, 
серверное оборудование. Визуализа-
ция данных на АРМ  осущ ествляется 
при помощ и DataRate. Специалистам 

отдела главного энергетика и энерго-
цеха предоставляется возможность уда-
ленного просмотра данных системы .
АСТУЭ позволяет осущ ествлять ана-

лиз баланса потребления электроэнер-
гии по производственным участкам . 
Для этого DataRate предоставляет меха-
низм перегруппировки счетчиков без 
остановки работы  АИ И С ТУЭ (рис. 6).

ЗАКЛЮЧЕНИЕ
SCADA/HMI DataRate —  это 

современное и эф ф ективное про-

граммное обеспечение для создания 
систем автоматизации, отличаю щ ее-
ся простотой в эксплуатации и рас-
считанное на пользователей с самым 
разны м уровнем подготовки. Ш иро-
кие ф ункциональны е возмож ности, 
откры тость и обш ирная практика 
внедрений позволяю т использовать 
DataRate в реш ениях разнообразны х 
задач автом атизации, в том чис-
ле и для контроля специф ических 
и слож ны х производственны х про-
цессов. 

РИС. 5.  
Фрагмент главного окна 
системы автоматизации 
линии экспандирования 
комбикормов ОАО 
«КХП им. Григоровича»

РИС. 6.  
Мнемосхема с детальной 
информацией со счетчика 
электроэнергии


